Kratek oris racunalniSkega prevajanja

Jaro Lajovic

V &lanku obravnava avtor racunalnisko prevajanje, in sicer s
kratkim orisom sistemov za tako prevajanje. Te loéi v dve skupini:
konvencionalne (klasicne) oziroma na pravila oprte (rule-based) in
na analogne sisteme.

The article gives a short outline of existing computer translation
systems. It distinguishes between conventional (classic) or rule-based
and analogous types.

Racunalni8ko (strojno, avtomati¢no) prevajanje (RP) je racunalniSka obdelava
besedil, ki naj izvirno besedilo &im ustrezneje prevede v ciljni jezik. Sistemi za RP
raz&lenijo izvirnik in oblikujejo besedilo v ciljnem jeziku, vendar poimenovanje
»prevajanje« zavaja, saj postopek ne vkljucuje razumevanja predloge.

V novejSem &asu je nastalo tudi ve¢ sistemov za t. i. raCunalniSko podprto
prevajanje (npr. translation memories — prevodni pomnilniki), ki sicer ne spadajo v
o0zji okvir RP, vendar se deloma pribliZujejo nekaterim njegovim razli¢icam.

MozZnosti

Zamisel o uporabi elektronskih racunalnikov za prevajanje se je porodila Ze
kmalu po izdelavi prvega. Pricakovanja so bila velika: racunalnisko prevajanje naj
bi bilo povsem avtomati¢no in visokokakovostno'. Nestrokovnjaki ob omembi RP
$e danes pric¢akujejo prav taksne sisteme, kdor pa nekoliko pozna prevajalsko delo,
je ob tej predpostavki do moZnosti RP skrajno zadrzan®. Vendar so tak$na pri¢akovanja
nestvarna, kar so ugotovili Ze sredi 50. let. Se veé: tedaj so se po zaéetnem obdobju
pokazale §tevilne teZave, zaradi katerih so se zanimanje in sredstva za razvoj RP v
60. letih mo¢no zmanjsali. Toda precej teZav je bilo z leti sprejemljivo reSenih (kot
bomo videli pri orisu sistemov), kar je spremenilo poloZaj raCunalniSkega prevajanja.

Spremenilo pa ga je tudi drugaéno razumevanje vloge prevoda. Ceprav se
zdijo prevodi strokovnih besedil v nekaterih pogledih enotna skupina, jih po
namembnosti lahko razdelimo na tiste za asimiliranje in tiste za diseminiranje
informacij®. Slednji se pribliZzno ujemajo s tradicionalnim razumevanjem strokovnega
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prevoda, pri katerem sta bistvena vsebinska enakovrednost izvirniku in jezikovna
kakovost. Namenoma poudarjamo strokovni prevod; RP je povsem neprimerno v
leposlovju, kjer je enakovrednost ucinka vsaj tako pomembna (in v&asih e
pomembnejia) kot enakovrednost vsebine*.

V sodobnem svetu se zaradi obseznih komunikacij in izdatnega pretoka
informacij poveguje potreba po prevajanju, Se zlasti za asimiliranje informacij. BliZnji
zgled je vegjezi¢na Evropska skupnost (kjer pa npr. administracija njenih direktoratov
tem potrebam Ze zado$¢a z uporabo radunalni§kega prevajanja)*S. Podobne potrebe
obstajajo vsepovsod za preGesavanje tehni¢nih poro¢il, osnutkov, patentov in podobnih
zapisov, v zadnjih letih vse bolj tudi sporogil in informacij v svetovnem racunalniSkem
omreZju. V teh primerih je temeljna zahteva hitrost, ne jezikovna dovr§enost. Ve€ini
teh potreb prevajalci ne morejo zadostiti, zato sistemi za RP niso njihov tekmec.
Rekli bi lahko, da gre pogosto za dokumente oz. vire, ki bi brez RP nikdar ne bili
prevedeni.

Racunalnisko prevajanje je kljub svojim otro§kim boleznim prezivelo prav
zaradi potrebe po asimilaciji informacij: v ¢asu hladne vojne so na obeh straneh
Zelezne zavese budno spremljali nasprotnikov (zlasti tehni¢ni) razvoj. To je bila
osnovna pobuda projektov, iz katerih so kasneje nastali nekateri najvidnejsi
komercialni sistemi (npr. Systran, Logos), in sicer v €asu, ko je bil odnos do
raunalniSkega prevajanja precej negativen.

Vrste sistemov

Sistemi za RP temeljijo na razli¢nih pristopih. Lo¢imo dve skupini. Prva so
konvencionalni (klasi¢ni) sistemi, zgrajeni na bolj ali manj poglobljenih jezikoslovnih
temeljih; imenujemo jih tudi na pravila oprti (rule-based). Druga skupina so t. i.
analogni sistemi, ki temeljijo na uporabi velikih (ponavadi dvojeziénih) podatkovnih
zbirk in matemati¢nih metod.

Vsi so sestavljeni iz dveh delov: programa in skladi§¢a znanja; pri klasiénih
sistemih je slednji slovar (leksikon), pri analognih podatkovna zbirka. Zlasti na
podrocju na pravila oprtih je priblizno tak$na tudi delitev dela: za programski del
skrbijo racunalni€arji, za leksikonski jezikoslovci.

Konvencionalni sistemi

Njihovo razvrstitev in odnos prikazuje t. i. grenoblski trikotnik. Vise ko je
sistem, globlja je njegova jezikovna analiza (slika).

Zgodnji (neposredni, direktni) sistemi so sloneli na zelo preprostih
jezikoslovnih pravilih. Izvirnik so analizirali plitvo in lokalno ter nadomes¢ali besede.
Prevodi so bili zelo dobesedni, sistemi niso mogli razresiti homografov, izbira sklopov
o0z. izrazov v ciljnem jeziku je bila slaba.
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INTERLINGVA

ANALIZA plitvi semantiéni GENERIRANIE
TRANSFER

skiadenjski

NEPOSREDNI
PREVOD

IZVIRNIK PREVOD

Sledil je drugi rod, t. i. transferski sistemi. Za zapis lingvisti¢nih pravil
uporabljajo razlicne formalne slovnice (s ¢imer se pribliZujejo racunalni§ko primerni
obliki), kodiranje leksikona je zahtevnejSe itd. Besedilo obdelajo v treh fazah:
analiti¢ni, transferski in generativni. Analiti¢ni modul (razpoznavalnik, parser)
pripravi skladenjsko drevo izvirnega stavka. Transferski ga preoblikuje skladno s
slovnico ciljnega jezika; v leksikonu izbere besede v ciljnem jeziku. Generativni
oblikuje prevedeni stavek in zagotovi njegovo slovni¢no usklajenost. Moduli so
jezikovno vezani: analiti¢ni na izvirni jezik, generativni na ciljnega, transferski na
oba. Zato v vec¢jezi¢nem sistemu Stevilo modulov hitro naras¢a (transferskih skoraj s
kvadratom §tevila jezikov)'.

Analiza je lahko zgolj skladenjska, a za boljSo kakovost je potrebna vsaj Se
plitva semanti¢na, ki jo danes uporabljajo vsi ve¢ji transferski sistemi. Seveda postane
priprava leksikona s tem zahtevnejSa, saj mora poleg slovni¢nih in skladenjskih
informacij zajeti §e semanti¢ne, katerih formalni zapis je teZzaven.

Z vzpenjanjem po grenoblskem trikotniku se razdalja med analitiéno in
generativno stranico (ki predstavlja transferski del) zmanj8uje. Interlingvalni sistemi
imajo le dva modula: analiticnega in generativnega. Prvi pripravi jezikovno neodvisno
predstavitev izvirnika v zapisu, imenovanem interlingva, drugi iz nje oblikuje prevod.
Modula sta jezikovno neodvisna, kar je velika prednost. Vendar jezikovno neodvisna
interlingva ne sme predstavljati besed, ampak koncepte, kar je v praksi teZavno®,

V nasprotju s transferskimi sistemi dodatek novega jezika v interlingvalni
sistem zahteva le dva nova modula: enega za analizo, drugega za generiranje. Zaradi
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jezikovne nevtralnosti analizatorju ni treba »vedeti« za ciljni jezik in generatorju ne
za izvirnega.

Analogni sistemi

Na pravila oprti sistemi so uveljavljeni, vendar niso brez pomanjkljivosti.
Zahtevajo npr. izredno velik zacetni vloZek dela (priprava programa, leksikonov),
uporabljena pravila so praviloma pragmati¢na, povefevanje sistemov (npr. za
komercialno uporabo) je zelo tezavno, zahtevajo veliko ra¢unalniSko mo¢, prevodi
pa so — brez dodatnega prilagajanja potrebam specificnega uporabnika — ponavadi Se
vedno preveé dobesedni. Ce niso namenjeni zgolj okvirnemu informiranju, brez izjeme
potrebujejo dodatno urejanje (post-editing).

Zato so skusali najti nadine, pri katerih ne bi bilo treba eksplicitno formulirati
lingvistiénih pravil. Tako so se razvili na znanje (knowledge-based) in na vzorce
oprti (example-based) ter statistini nacini.

Na znanje oprti sistemi so sorodni interlingvalnim. Izhodi€e zanje je, da je
za prevajanje potrebno razumevanje, to pa je povezano z znanjem o stvarnem svetu’.
Ustrezna racunalniSka »zbirka znanja« bi morala (v povezavi s programskim
modulom, praviloma z uporabo umetne inteligence) zagotoviti RP, podobno
Eloveskemu. Gradnja tak$nih sistemov je teZavna in omejeni ostajajo na ozka podrocja.
So pa v rabi: primer je sistem KANT, razvit na univerzi Carnegie Mellon'’.

Na vzorce oprte sisteme sta omogocila razvoj raCunalniske tehnologije (velike
pomnilniske zmogljivosti, hitra obdelava) in dosegljivost velikih dvojezi¢nih zbirk
izvirnikov in njihovih €loveSkih prevodov. Izhodisce je, da je pri prevajanju zelo
pomemben priklic analognih besednih sklopov, ki jih je mogoce najti v dvojezi¢ni
zbirki. Zbirke morajo biti za tak$no uporabo uravnane: parno razvr§¢ene na doloéeni
(npr. stavéni) ravni. Uravnava je kljuéni del njihove priprave.

Sistem v zbirki poi§€e sklope, ¢im podobnejse (ne le enake) izvirnim. Z
rekombiniranjem (in morebitnimi dodatnimi postopki) na generativni strani oblikuje
prevedeni stavek. Lingvisti€no znanje je v sistemu implicitno, v nasprotju z
eksplicitnim pri konvencionalnih!. Na vzorce oprte sisteme lahko poveZemo s
konvencionalnimi, kar se zdi obetavna smer nadaljnjega razvoja RP.

Najizrazitej$i odmik od lingvisti¢nih pristopov pomenijo statisti¢ni na¢ini. V
nasprotju s starejSo uporabo statisticnih metod (npr. za odkrivanje dolocenih pravil
za RP) sta njihov cilj analiza in generiranje zgolj s statisticnimi postopki. Zahtevajo
veliko dvojezi¢no zbirko besedil in obsegajo tri stopnje: uravnavo zbirke; statistiéno
izbiro ekvivalentnih besed (oz. sklopov) v izvirnem in ciljnem jeziku —t. i. prevodni
model; in statisti¢no izbiro ustrezne strukture za oblikovanje stavka v ciljnem jeziku
(verjetnosti n-gramov) —t. i. jezikovni model'2.

Kljub omejitvam, zaradi katerih se niso uveljavili kot samostojni temelj
sistemov, utegnejo imeti statisti¢ni na¢ini pomembno vlogo v hibridnih sistemih za
RP.
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Radunalni¥ko podprto prevajanje

Omenili smo, da programi za radunalniSko podprto prevajanje (RPP) ne sodijo
med sisteme za RP. Vendar jih zaradi sodobnega razvoja omenjamo. Po eni strani so
zmogljivi prevodni pomnilniki sorodni na vzorce oprtim sistemom, po drugi pa jih
povezujejo s sistemi za RP (npr. Eurolang Optimizer z Logosom)". Zanimive so
zemljepisne razlike: medtem ko sta amerisko in pacifiSko obmocje zelo odprta za
racunalnisko prevajanje (kar kaZe tudi §tevilo uporabnikov), so Evropejcem ljubsi
programi za RPP*.

Zmogljive programe za RPP lahko uporabnik (kot dodatno izbiro) vkljuci v
svoj urejevalnik besedil in jih hkrati poveZe z enim od sistemov za RP. Osnovna in
dodatna orodja omogo¢ajo uravnavo starih prevodov z izvirniki, izrabo dobljene
dvojeziéne zbirke in njeno dopolnjevanje z novimi prevodi, ustvarjanje terminoloske
zbirke (slovarja) in njeno aktivno vkljuditev v RPP, ohranjanje oblikovne podobe
izvirnika ter ponujajo nekatere dodatne pripomocke (npr. pripravo dvojezi¢nih
konkordanc, analizo deleZa ponavljanj)®.

Uporaba

Uporaba racunalniskega prevajanja se povecuje. Dejanski obseg je tezko
ugotoviti, vendar tudi bolj zadrZane ocene govorijo o ve¢ kot milijonu tipkanih strani
na leto'. ObseZen je seznam velikih podjetij in organizacij, ki uporabljajo sisteme za
RP, uveljavljajo pa se tudi RPP.

Zadnja leta so na podro¢ju RP prinesla obCutne spremembe. Se pred petimi
leti so programi zanj tekli samo na velikih racunalnikih ali delovnih postajah,
uporabljali so jih preteZno za prevajanje tehni¢nih priro¢nikov, namenjenih objavi
(t. j. za diseminiranje), seveda z nujnim dodatnim urejanjem. Ze tedaj je veliko
prednost pomenilo ohranjanje oblike izvirnika. Sistemi namre¢ v predpripravi lo¢ijo
ukazna zaporedja (npr. za okvire, polkrepki tisk in podobno) in prevedejo »golo«
besedilo. Tik pred koncem v prevod vstavijo ukazna zaporedja in tako zagotovijo, da
je prevod oblikovno enak izvirniku.

To in druge prednosti velikih sistemov imajo zdaj tudi sistemi za RP na osebnih
racunalnikih, ki so se izredno razmahnili v zadnjih treh letih. Med njimi so tudi
znana imena, kot sta Systran ali sistema PAHO (PanameriS§ke zdravstvene
organizacije). Radunalnisko prevajanje vse bolj prodira na svetovno racunalnisko
omreZzje. Mrezje CompuServe uporabnikom npr. ponuja avtomati¢no prevajanje
elektronske poste z Intergraphovim Transcendom!”. Nemara najzanimivej$a smer na
tem podroc&ju pa se odpira z moZnostjo neposrednega prevajanja spletnih strani (World
Wide Weba)'®.

Tak3na je skica danas$njega stanja. In jutrinje? Predvidevanje je na tako
dinamiénem podrodju nehvalezna naloga. A najbrz lahko pri¢akujemo po eni strani
integriranje razli¢nih pristopov v hibridne sisteme (kakrSen je npr. Pangloss, povezava
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transferskega, na znanje oprtega in na vzorce oprtega modela) po drugi strani pa
nadaljnje povezovanje radunalniskega in ra¢unalnisko podprtega prevajanja.
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An Outline of Computer Translation

Soon after the appearance of the first computers, there occurred the idea of
their use in translation. It was accompanied by great expectations. The efforts for its
implementation revealed a huge number of problems, but with time also various
ways of solving them were found. Today there exist a number of computer translation
systems and they produce over a million pages of translated text a year. They are of
two types: rule-based and analogous.

There are also software programmes for computer-assisted translation, which
do not belong to the domain of computer translation in the strict sense of the word,
but which in many ways resemble the analogous systems. Future development may
bring the two even closer together or connect them, as well as produce various new
solutions adapted to the specific needs of different groups of potential users.
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