
MORFOMETRIČNI TIPI POKRAJINSKIH VROČIH
IN MRZLIH TOČK V SLOVENIJI
AVTORJA
dr. Mau ro Hr va tin
Znans�tve�no�ra�zi�sko�val�ni�cen�ter�Slo�ven�ske�aka�de�mi�je�zna�no�sti�in�umet�no�sti,�Geo�graf�ski�inšti�tut�An�to�na
Me�li�ka,�Gos�po�ska�uli�ca�13,�SI –�1000�Ljub�lja�na,�Slo�ve�ni�ja
mau�ro�@zrc-sazu.si

dr. Dra go Per ko
Znans�tve�no�ra�zi�sko�val�ni�cen�ter�Slo�ven�ske�aka�de�mi�je�zna�no�sti�in�umet�no�sti,�Geo�graf�ski�inšti�tut�An�to�na
Me�li�ka,�Gos�po�ska�uli�ca�13,�SI –�1000�Ljub�lja�na,�Slo�ve�ni�ja
dra�go�@zrc-sazu.si

DOI:�10.3986/GV90202
UDK:�911.52:528:004(497.4)
COBISS:�1.01

IZVLEČEK
Mor fo me trični tipi po kra jin skih vročih in mrz lih točk v Slo ve ni ji
Na�te�me�lju�di�gi�tal�nih�po�dat�kov�o re�lie�fu,�kam�ni�nah�in�rast�lins�tvu�smo�z upo�ra�bo�geo�graf�ske�ga�in�for�ma�-
cij�ske�ga�si�ste�ma�izračuna�li�po�kra�jin�sko�raz�no�li�kost�Slo�ve�ni�je.�Ob�močja�z visoko�po�kra�jin�sko�raz�no�li�kost�jo
so�po�kra�jin�ske�vroče�točke,�ob�močja�z niz�ko�po�kra�jin�sko�raz�no�li�kost�jo�pa�po�kra�jin�ske�mrz�le�točke.�Cilj�ra�-
zi�ska�ve�je�bil�ugo�to�vi�ti�pred�vsem:�ali�za�tako�do�ločene�po�kra�jin�ske�vroče�in�mrz�le�točke�ve�lja�jo�kakšne�skup�ne
značil�nosti,�ali�jih�je�gle�de�na�te�značil�no�sti�mo�goče�raz�vr�sti�ti�v sku�pi�ne�in�ali�so�po�sa�mez�ne�sku�pi�ne�enot�-
ne,�se�stav�lje�ne�samo�iz�vroči�točk�ali�samo�iz�mrz�lih�točk,�ali�pa�mešane,�to�rej�se�stav�lje�ne�hkra�ti�iz�vročih
in�mrz�lih�točk.�Iz�bra�li�smo�20�po�po�vršini�največjih�po�kra�jin�skih�vročih�točk�in�20�po�po�vršini�naj�večjih
po�kra�jin�skih�mrz�lih�točk�in�jih�s po�močjo�War�do�ve�me�to�de�raz�vr�sti�li�v se�dem�ti�pov�gle�de�na�dvaj�set�mor�-
fo�me�tričnih�ka�zal�ni�kov.�Od�40�po�kra�jin�skih�vročih�in�mrz�lih�točk�sta�se�v nas�prot�no�sku�pi�no�uvr�sti�li�le
dve,�kar�je�ko�maj�5%.

KLJUČNE�BESEDE
geo�gra�fi�ja,�po�kra�jin�ska� raz�no�li�kost,�po�kra�jin�ska�vroča� točka,�po�kra�jin�ska�mrz�la� točka,�mor�fo�me�trični
kazalnik,�geo�graf�ski�in�for�ma�cij�ski�si�stem,�War�do�va�me�to�da

Morp ho me tric types of lands ca pe hots pots and colds pots in Slo ve nia
Ba�sed�on�di�gi�tal�data�on�re�lief,�rock,�and�ve�ge�ta�tion,�a geo�grap�hic�in�for�ma�tion�system�was�used�to�cal�cu�-
la�te�lands�ca�pe�di�ver�sity�of�Slo�ve�nia.�Areas�with�high�lands�ca�pe�di�ver�sity�are�lands�ca�pe�hots�pots,�whi�le�areas
with�low�lands�ca�pe�di�ver�sity�are�lands�ca�pe�colds�pots.�The�aim�of�the�study�was�to�de�ter�mi�ne�in�par�ti�cu�-
lar,�whet�her�or�not�the�re�are�some�com�mon�cha�rac�te�ri�stics�for�such�lands�ca�pe�hots�pots�and�colds�pots,�whet�her
they�can�be�clas�si�fied�into�groups�ac�cor�ding�to�the�se�cha�rac�teristics,�and�whet�her�the�in�di�vi�dual�groups�are
uni�form,�made�up�only�of�hots�pots�or�colds�pots,�or�mi�xed,�that�is,�they�are�com�po�sed�si�mul�ta�ne�ously�from
hots�pots�and�colds�pots.
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We�se�lec�ted�the�20�lar�gest�lands�ca�pe�hots�pots�and�the�20�lar�gest�lands�ca�pe�colds�pots�and�clas�si�fied�them
into�se�ven�morp�ho�me�tric�types�using�the�Ward’s�met�hod�in�terms�of�twenty�morp�ho�me�tric�in�di�ca�tors.�Of
the�40�lands�ca�pe�hots�pots�and�cold�points,�only�two�were�ran�ked�in�the�op�po�si�te�group,�which�is�ba�rely�5%.

KEY�WORDS
geo�graphy,�landsca�pe�di�ver�sity,�lands�ca�pe�hots�pot,�lands�ca�pe�colds�pot,�morp�ho�me�tric�in�di�ca�tor,�geo�grap�-
hic�in�for�ma�tion�system,�Ward’s�met�hod

Ured�ništvo�je�pris�pe�vek�pre�je�lo�23.�maja�2018.



1 Uvod

Po kra jin sko naj bolj raz no li ka ob moč ja v Evro pi le ži jo v juž ni Skan di na vi ji ter vzdolž Pi re ne jev in
Alp. Tu le ži tudi Slo ve ni ja, ki je po eni od na ših štu dij pov preč no celo naj bolj raz no li ka evrop ska dr -
ža va (Ci glič in Per ko 2013). Toda tudi zno traj Slo ve ni je so raz li ke med po kra ji na mi.

Po kra jin sko raz no li kost Slo ve ni je smo izra ču na li z geo graf skim in for ma cij skim si ste mom na te -
me lju di gi tal nih po dat kov o re lie fu, kam ni nah in rast lins tvu. Ob moč ja z vi so ko po kra jin sko raz no li kost jo
smo ime no va li po kra jin ske vro če toč ke, ob moč ja z niz ko po kra jin sko raz no li kost jo pa po kra jin ske mrz -
le toč ke (Per ko, Ci glič in Hr va tin 2017). Kot vro če toč ke smo opre de li li de se ti no Slo ve ni je z naj viš jo
po kra jin sko raz no li kost jo, kot mrz le toč ke pa de se ti no Slo ve ni je z naj niž jo po kra jin sko raz no li kost jo.

Cilj ra zi ska ve je bil ugo to vi ti, ali za tako do lo če ne po kra jin ske vro če in mrz le toč ke ve lja jo kak -
šne skup ne zna čil no sti in ali jih je gle de na te zna čil no sti mo go če raz vr sti ti v sku pi ne. Ker je re lief
naj pomemb nej ša se sta vi na no tra nje se sta ve in zu na nje po do be ve či ne slo ven skih po kra jin, smo za raz -
vrš ča nje iz bra li mor fo loš ke ka zal ni ke. Za ni ma lo nas je tudi, ali se bodo v po sa mez ne sku pi ne uvr sti le
samo vro če toč ke ali samo mrz le toč ke, ali pa bodo sku pi ne me ša ne, to rej se stav lje ne hkra ti iz vro čih
in mrz lih točk.

V pris pev ku pri ka zu je mo raz vrščanje 20 pro stor sko naj večjih po kra jin skih vročih točk in 20 prostor -
sko naj večjih po kra jin skih mrz lih točk gle de na dvaj set mor fo me tričnih ka zal ni kov, zato končne sku pi ne
lah ko opre de li mo za mor fo loške sku pi ne ozi ro ma mor fo loške tipe po kra jin skih vročih in mrzlih točk.

Ob močja dvaj se tih naj večjih vročih točk smo poi me no va li po najb ližjih na se ljih (sli ka 4):
• Tr bov lje–Laško,
• Tol min (sli ka 1),
• Pod sre da,
• Slo ven ske Ko nji ce,
• Med vo de–Domžale,
• Mot nik,
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Sli�ka�1:�Raz�gi�ba�na�po�kra�ji�na�okrog�Mo�sta�na�Soči�je�pri�mer�po�kra�jin�ske�vroče�točke�Tol�min�in�spa�da
v sku�pi�no�vročih�točk�v alp�skih�hri�bov�jih�na�sti�ku�z alp�ski�mi�rav�ni�na�mi,�pa�non�ski�mi�gričevji�in�di�nar�-
ski�mi�pla�no�ta�mi�(v kon�kret�nem�pri�me�ru�vroče�točke�na�sti�ku�alp�ske�ga�hri�bov�ja�in�di�nar�ske�pla�no�te).
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• Štore,
• Gor nji Grad,
• Želez ni ki,
• Sev ni ca,
• Ve lenje,
• Mežica,
• Ko men da–Cer klje,
• Stra nje–Črna,
• Pol ze la,
• Mi sli nja,
• Kam nik,
• Ljub no ob Sa vi nji,
• Kranj,
• Aj dovščina–Vi pa va.

Po dob no smo ob močja dvaj se tih naj večjih mrz lih točk poi me no va li po po kra ji ni, kjer ležijo (sli ka 4):
• Kras,
• Suha kra ji na,
• Ja vor ni ki,
• Na nos–Hrušica,
• Ptuj sko po lje,
• Kočev ski rog,
• Me nišija,
• Ljub ljan sko bar je,
• Loški po tok,
• Ko pr ska brda,
• Vremščica (sli ka 2),

Sli�ka�2:�Eno�lična�pla�no�ta�sta�po�kra�ji�na�okrog�Vremščice�med�Di�vačo�in�Piv�ko�je�pri�mer�po�kra�jin�ske�mrz�le
točke�in�spa�da�v sku�pi�no�mrz�lih�točk�na�di�nar�skih�in�sre�do�zem�skih�pla�no�tah�ter�di�nar�skih�po�do�ljih�in
rav�ni�kih.
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• Bela kra ji na (Črno melj),
• Ljub ljan sko po lje,
• Br ki ni,
• Janško hri bov je,
• Kranj sko po lje,
• Vi pavska brda,
• Dra vinj ske go ri ce,
• Bela kra ji na (Met li ka),
• Ra ven sko.

2 Me to de dela

Za raz vrščanje po kra jin skih točk v sku pi ne smo iz bra li War do vo me to do (Ward 1963). Ta, tudi v slo -
ven ski geo gra fi ji že večkrat upo rab lje na metoda (Hr va tin 1998; Per ko 1998; 2009; Fran tar in Hr va tin
2005; Pe tek 2005; Ko mac 2006; Bole 2008), spa da med hie rar hične me to de, ki ne zah te va jo vna prej opre -
de lje ne ga končnega šte vi lo sku pin, po stop no združeva nje v  sku pi ne pa je možno zelo na zor no
pri ka zati z dre ve som združeva nja, den dro gra mom (Fer li goj 1989; sli ka 3), kjer dre ve sni li sti pred stav -
lja jo sta ti stične eno te, dre ve sne veje sta ti stične sku pi ne, točke, kjer se veje raz ce pi jo ozi ro ma združijo,
pa ra ven združeva nja sku pin. 

Sta ti stično raz vrščanje v sku pi ne vključuje na sled nje ko ra ke (Fer li goj 1989):
• iz bi ra nje enot,
• iz bi ra nje spre men ljivk,
• računa nje po dob no sti med eno ta mi,
• iz bi ra nje us trez ne me to de raz vrščanja enot v sku pi ne,
• oce nje va nje dob lje nih sku pin.

V našem pri me ru so eno te po kra jinske točke. Kot rečeno, smo iz bra li 20 po po vršini naj večjih po -
kra jin skih vročih točk in 20 po po vršini naj večjih po kra jin skih mrz lih točk (sli ka 4).

Med spre men ljiv ka mi smo iz bra li pov prečne vred no sti 20 mor fo me tričnih ka zal ni kov (Hr va tin
2016) in jih zaradi raz no vrst nih vred no sti stan dar di zi ra li (Fer li goj 1989, 20). Upo ra bi li smo običajni
način stan dar di za ci je, pri ka te rem smo od arit me tične sre di ne po sa mez ne ga mor fo me tričnega ka zalni -
ka pokra jin ske vroče ali mrz le točke odšteli arit me tično sre di no us treznega ka zal ni ka za ob močje cele
Slo ve ni je in de li li s stan dard nim od klo nom is te ga ka zal ni ka prav tako na ob močju cele države (Ferligoj
1989, 21).

V tuji li te ra tu ri ob sta ja več pre gled nih pred sta vi tev mor fo me tričnih ka zal ni kov (Moo re, Gray son
in Lad son 1991; Wil son in Gal lant 2000; Shary, Sha ra ya in Mi tu sov 2002; Pike, Evans in Hengl 2009;
Wil son 2012). Pri iz bo ru naših mor fo me tričnih ka zal ni kov, ki te me lji jo na 25-me ter skem di gi tal nem
mo de lu višin, smo pa zi li, da kar naj bo lje za je ma jo ozi ro ma pred stav lja jo izob li ko va nost po vršja in da
se med se boj no ne pod va ja jo (Hr va tin in Per ko 2016). Iz bra ni ka zal ni ki so (šte vil ka v ok le pa ju po me -
ni šte vil ko na x osi gra fov na sli kah od 5 do 11):
• višina po vršja (1),
• na klon po vršja (2),
• eks po zi ci ja po vršja (3),
• ukrivlje nost po vršja (4),
• nav pična ukriv lje nost po vršja (5),
• vo do rav na ukriv lje nost po vršja (6),
• stan dard ni od klon višine po vršja (7),
• stan dard ni od klon na klo na po vršja (8),
• stan dard ni od klon eks po zi ci je po vršja (9),
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Sli�ka�3:�Dre�ve�sni�dia�gram�združeva�nja�po�kra�jin�skih�vročih�in�mrz�lih�točk�gle�de�na�mor�fo�me�trične
kazal�ni�ke.
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Sli�ka�4:�Lega�20�naj�večjih�po�kra�jin�skih�vročih�točk�(rdeče)�in�20�naj�večjih�po�kra�jin�skih�mrz�lih�točk
(mo�dro).�p str.�42

• stan dard ni od klon ukriv lje no sti po vršja (10),
• standard ni od klon nav pične ukriv lje no sti po vršja (11),
• stan dard ni od klon vo do rav ne ukriv lje no sti po vršja (12),
• skup ni koe fi cient raz gi ba no sti po vršja (13),
• tek stu ra po vršja (14),
• in deks ukriv lje no sti po vršja (15),
• višin sko raz mer je po vršja (16),
• topograf ski po zi cij ski in deks (17),
• in deks vlažno sti (18),
• in deks moči vod ne ga toka (19) in
• in deks zmog lji vo sti pre no sa used lin (20).

Z War do vo me to do smo pre ver ja li mor fo me trično po dob no sti med po kra jin ski mi točkami in upra -
vičenost uvr sti tve neke pokrajin ske točke med vroče ali mrz le točke. Naj prej smo za vsa ko po kra jin sko
točko ugo to vi li pov prečno vred nost po sa mez nih mor fo me tričnih ka zal ni kov, nato pa z ev klid ski mi raz -
da lja mi ugo tav lja li so rod nost med po kra jin ski mi točkami.

Ev klid ska raz da lja je geometrična raz da lja v večraz sežnost nem pro sto ru. Med dve ma po kra jin ski -
ma točkama jo izračuna mo tako, da sešte je mo vse kva dri ra ne raz li ke med is to vrst ni ma po dat ko ma obeh
po kra jin skih točk, dob lje no vso to pa ko re ni mo.

Manjša je ev klid ska raz da lja med dve ma pokra jin ski ma točkama, bolj po dob ne vred no sti morfo -
metrič nih ka zal ni kov ima ta. Če je ev klid ska raz da lja med dve ma po kra jin ski ma točkama 0, ima ta
po pol no ma ena ke vred no sti mor fo me tričnih ka zal ni kov. V mor fo me tričnem smi slu sta si taki po krajin -
ski točki enaki (Perko 1998).

Pri poi me no va nju sku pin po kra jin skih vročih in mrz lih točk smo si po ma ga li z ime ni de ve tih po -
kra jin skih ti pov ozi ro ma šti rih sku pin po kra jin skih ti pov iz po kra jin ske ti pi za ci je Slo ve ni je (Per ko, Hr va tin
in Ci glič 2015):
• alp ske po kra ji ne (alpska go rov ja, alp ska hri bov ja, alp ske rav ni ne),
• pa non ske po kra ji ne (pa non ska gričevja, pa non ske rav ni ne),
• di nar ske po kra ji ne (di nar ske pla no te, di nar ska po do lja in rav ni ki),
• sre do zem ske po kra ji ne (sre do zem ska gričevja, sre do zem ske pla no te).

3 Mor fo me trični tipi po kra jin skih vročih in mrz lih točk

S hie rar hično kla si fi ka ci jo smo do ločili se dem sku pin po kra jin skih točk (sli ka 4). V dveh sku pinah
so samo po kra jin ske vroče točke, v treh pa samo po kra jin ske mrz le točke. V dveh sku pi nah se sku paj
po jav lja jo tako vroče kot tudi mrz le točke: v sku pi ni vročih točk v alp skih hri bov jih na sti ku z alp skimi
go rov ji je ob sed mih vročih točkah še ena mrzla, v sku pi ni mrz lih točk v sre do zem skih gričev jih pa je
ob treh mrz lih točkah še ena vroča. Naj več po kra jin skih vročih točk je zbra nih v sku pi ni vročih točk
v alp skih hri bov jih na sti ku z alp ski mi rav ni na mi, pa non ski mi gričevji in di nar ski mi pla notami (de -
vet), naj več po kra jin skih mrz lih točk pa v sku pi ni mrz lih točk na di nar skih in sre do zem skih pla no tah
ter di nar skih po do ljih in rav ni kih (se dem). Ime na sku pin smo do ločili po legi po kra jin skih vročih in
mrz lih točk gle de na po kra jin ske tipe: alp ska gorov ja, alp ska hri bov ja, alp ske rav ni ne, pa non ska gričevja,
pa non ske rav ni ne, di nar ske pla no te, di nar ska po do lja in rav ni ki, sre do zem ska gričevja, sre do zem ske
pla no te (Per ko, Hr va tin in Ci glič 2015).
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3.1 Vroče točke v alp skih hri bov jih na sti ku z alp ski mi go rov ji

V prvo sku pi no so se uvr sti le vroče točke Tr bov lje-Laško, Mot nik, Mi sli nja, Stra nje-Črna, Ljub no
ob Sa vi nji, Mežica in Želez ni ki ter mrz la točka Janško hri bov je. Gle de na po kra jin ske tipe pri pa da večina
vročih in mrz lih točk alp skim hri bov jem na sti ku z alp ski mi go rov ji. Pri Ljub nem ob Sa vi nji, Mežici,
Stra njah-Črni in Mot ni ku de lež alp ske ga gor ske ga sve ta celo pre se ga de lež alp ske ga hri bo vi te ga sveta.

Gle de na slo ven sko pov prečje po sa mez nih mor fo me tričnih ka zal ni kov je kar osem najst ka zal ni -
kov v tej sku pi ni ne ko li ko nad pov prečjem. Rah lo pod pov prečjem sta le višin sko raz mer je po vršja in
in deks vlažno sti (sli ka 5).

Z višjimi vred nostmi po sa mez nih ka zal ni kov, na pri mer stan dard ne ga od klo na ukriv lje no sti po -
vršja, stan dard ne ga od klo na vo do rav ne ukriv lje no sti po vršja, tek stu re po vršja in višin ske ga raz mer ja
po vršja, v sku pi ni ci naj bolj od sto pa Janško hri bov je. Za ra di vključitve Janškega hri bov ja je ta sku pi na
naj bolj he te ro ge na.

Samo ene mu po kra jin ske mu tipu pri pa da jo tri vroče in ena mrz la točka. Vroči po kra jin ski točki
Tr bov lje-Laško in Želez ni ki ter mrz la po kra jin ska točka Janško hri bov je ob se ga jo samo alp ska hri bov -
ja, vroča po kra jinska točka Ljub no ob Sa vi nji pa ob se ga samo alp sko go rov je.

3.2 Vroče točke v alp skih hri bov jih na sti ku z alp skimi rav ni na mi, pa non ski mi gričevji in
dinar ski mi pla no ta mi

V dru go, naj večjo sku pi no so se uvr sti le vroče točke Tol min, Aj dovščina-Vi pa va, Slo ven ske Ko nji -
ce, Ve le nje, Kranj, Štore, Sev ni ca, Gor nji Grad in Kam nik. Večina po kra jin skih vročih točk pri pa da alpskim
hri bov jem na sti ku z alp ski mi rav ni na mi, pa non ski mi gričevji in di nar ski mi pla no ta mi.
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De lež alp skih hri bo vij ni po vsod naj večji. Pri Tol mi nu in Gor njem Gra du ga pre se ga de lež alp skih
go ro vij, pri Sev ni ci in Slo ven skih Ko nji cah de lež pa non skih gričevij in pri Aj dovščini-Vi pa vi de lež sre -
do zem skih gričevij.

Gle de na slo ven ske raz me re je pet najst mor fo me tričnih ka zal ni kov te sku pi ne rah lo nad pov prečjem,
rah lo pod pov prečjem pa so vred no sti za višino po vršja, vo do rav no ukriv lje nost po vršja, stan dard ni
odklon vo do rav ne ukriv lje no sti po vršja, višin sko raz mer je po vršja in in deks vlažno sti (sli ka 6).

V tej raz me ro ma he te ro ge ni in najšte vilčnejši sku pi ni po kra jin skih vročih točk lah ko ločimo dve
manjši pod sku pi ni. Prvo se stav lja ta vroči točki Tol min in Aj dovščina-Vi pa va, dru go pa preo sta lih sedem
vročih točk. Zla sti vroča točka Tol min iz sto pa z nad pov prečnimi vred nost mi na klo na po vršja, stan -
dard ne ga od klo na višine po vršja in in dek sa moči vod ne ga toka.

Samo ene mu po kra jin ske mu tipu, alp skim hri bov jem, pri pa da le po kra jin ska vroča točka Ve le nje.

3.3 Mrz le točke v sre do zem skih gričev jih

V tret jo sku pi no so se uvr sti le vroča točka Pod sre da ter mrz le točke Vi pav ska brda, Ko pr ska brda
in Br ki ni. Gle de na po kra jin ske tipe pri pa da vroča točka alp skim hri bov jem in pa non skim gričev jem,
vse tri mrz le točke v sku pi ni pa so ti pični pred stav ni ki sre do zem skih gričevij (sli ka 7).

Kar osem najst mor fo me tričnih ka zal ni kov te sku pi ne je ne ko li ko nad slo ven skim pov prečjem, pod
pov prečjem sta le višina po vršja in in deks vlažno sti. Večje po zi tiv no od sto pa nje nad držav nim pov -
prečjem je opaz no samo pri višinskem raz mer ju po vršja v Br ki nih in Ko pr skih br dih, ne ko li ko večje
ne ga tiv no od sto pa nje pa pri višini po vršja v Ko pr skih in Vi pav skih br dih.

Vse tri mrz le točke pri pa da jo samo ene mu po kra jin ske mu tipu: Vi pav ska brda, Ko pr ska brda in
Br ki ni ob se ga jo samo sredo zem ska gričevja.

3.4 Mrz le točke na di nar skih pla no tah

V četr to sku pi no so se uvr sti le mrz le točke Ja vor ni ki, Na nos-Hrušica, Kočev ski rog in Loški po -
tok. Nji ho vo ozem lje pri pa da pred vsem di nar skim pla no tam in ne ka te re le v manjši meri se ga jo še na
ob močje di nar skih po do lij in rav ni kov.

Sku pi na je ho mo ge na in no be na od po kra jin skih mrz lih točk ne iz sto pa. V pri mer ja vi s slo ven ski -
mi raz merami so sko raj vsi mor fo me trični ka zal ni ki te sku pi ne zelo bli zu pov prečja. Enajst ka zal ni kov
je rah lo pod pov prečjem, osem pa rah lo nad njim. Od pov prečja izra zi te je iz sto pa jo samo večje vred -
no sti za višino po vršja (sli ka 8).

Samo ene mu po kra jin ske mu tipu, di nar skim pla no tam, pri pa da ta po kra jin ski mrz li točki Kočevski
rog in Loški po tok.

3.5 Vroče točke na alp skih rav ni nah na sti ku z alp ski mi hribovji in go rov ji

V peto, naj manjšo sku pi no so se uvr sti le vroče točke Med vo de-Domžale, Pol ze la in Ko men da-Cer -
klje. Naj večji de lež ozem lja točk Med vo de-Domžale in Ko men da-Cer klje pri pa da alp skim rav ni nam,
med tem ko se stav lja jo ob močje točke Pol ze la pred vsem alp ska hri bov ja.

Sku pi na je med vse mi naj bolj ho mo ge na in od sto pa nja med vročimi točkami so ko maj opaz na. Kar
de vet najst mor fo me tričnih ka zal ni kov te sku pi ne je ne ko li ko pod slo ven skim pov prečjem, med ne ga -
tiv ni mi vred nost mi še naj bolj iz sto pa višin sko razmer je po vršja. Nad pov prečne vred no sti ima le in deks
vlažno sti (sli ka 9).

No be na od po kra jin skih vročih točk v tej sku pi ni ne pri pa da samo ene mu po kra jin ske mu tipu.
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Sli�ka�8:�Dia�gram�vred�no�sti�mor�fo�me�tričnih�ka�zal�ni�kov�sku�pi�ne�mrz�lih�točk�di�nar�skih�pla�not.



3.6 Mrz le točke na di nar skih in sre do zem skih pla no tah ter di nar skih po do ljih in rav ni kih 

V šesto sku pi no so se uvr sti le mrz le točke Kras, Dra vinj ske go ri ce, Bela kra ji na (ob močje Črnomlja),
Bela kra ji na (ob močje Met li ke), Suha kra ji na, Vremščica in Me nišija. To je naj večja sku pi na, ki jo se -
stav lja jo iz ključno po kra jin ske mrz le točke.

Večina po kra jin skih mrz lih točk pri pa da di nar skim pla no tam ter di nar skim po do ljem in rav ni -
kom, zra ven pa sta uvrščeni še točki, ki sploh ne ležita na di nar skem sve tu. Dra vinj ske go ri ce pri pa da jo
panonskim gričev jem, Kras pa k sre do zem skim pla no tam. Za ra di tega spa da ta sku pi na med naj bolj
he te ro ge ne.

Kar šest najst mor fo me tričnih ka zal ni kov te sku pi ne je nekoliko pod pov prečnih gle de na slo ven -
ske raz me re. Med nji mi naj bolj iz sto pa jo na klon po vršja, stan dard ni od klon višine po vršja in in deks
zmog lji vo sti pre no sa used lin. Med šti ri mi ka zal ni ki, ki so nad držav nim pov prečjem pa edi no iz sto pa
stan dard ni od klon ekspozi ci je po vršja (sli ka 10).

Štiri mrz le točke iz te sku pi ne pri pa da jo samo ene mu po kra jin ske mu tipu: Dra vinj ske go ri ce
panonskim gričev jem, Bela kra ji na (ob močje Črnom lja) in Bela kra ji na (ob močje Met li ke) di nar skim
rav ni kom ter Suha kra ji na di nar skim planotam. Z ogrom no večino ozem lja spa da k sre do zem skim pla -
no tam tudi po kra jin ska mrz la točka Kras, ki pa ven dar le z za ne mar lji vim de ležem (0,02 %) sega še na
sre do zem ska gričevja.

3.7 Mrz le točke na pa non skih in alp skih rav ni nah ter di nar skih po do ljih in rav ni kih

V sed mo sku pi no so se uvr sti le mrz le točke Ptuj sko po lje, Ra ven sko, Ljub ljan sko bar je, Kranjsko
po lje in Ljub ljan sko po lje. V vseh pri me rih gre za ob močja rav nin ske ga sve ta, ki si cer spa da jo k raz -
ličnim sku pi nam po kra jin skih ti pov: pa non skim, di nar skim in alp skim po kra ji nam.
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Pri mer ja va mor fo me tričnih ka zal ni kov s pov prečnimi slo ven ski mi raz me rami kaže da leč naj večja
od sto pa nja. Med tem ko sta ka zal ni ka višin sko raz mer je po vršja in in deks vlažno sti vi so ko nad držav -
nim pov prečjem, je vseh preo sta lih osem najst ka zal ni kov večino ma močno pod pov prečnih (sli ka 11).

Vseh pet mrz lih točk pri pa da samo enemu po kra jin ske mu tipu: Ptuj sko po lje in Ra ven sko pa nonskim
rav ni nam, Ljub ljan sko bar je di nar skim po do ljem, Kranj sko in Ljub ljan sko po lje pa alp skim rav ni nam.

4 Sklep

V pris pev ku je pred stav lje na raz vr sti tev mor fo me tričnih ti pov po kra jin skih vročih in mrz lih točk
v Slo ve ni ji, ki smo jo opra vi li na te me lju dvaj se tih mor fo me tričnih ka zal ni kov. Upošte va li smo standardi -
zi ra ne mor fo me trične ka zal ni ke za 20 naj večjih po kra jin skih vročih točk in 20 naj večjih po kra jin skih mrz lih
točk ter jih raz vr sti li v sku pi ne na os no vi ev klid skih raz dalj in War do ve hie rar hične me to de raz vrščanja.

Re zul tat sta ti stičnega raz vrščanja v sku pi ne je se dem mor fo me tričnih ti pov po kra jin skih vročih in
mrz lih točk:
• vroče točke v alp skih hri bov jih na sti ku z alp ski mi go rov ji (po glav je 3.1),
• vroče točke v alp skih hri bov jih na sti ku z alp ski mi rav ni na mi, pa non ski mi gričevji in di nar ski mi plano -

ta mi (po glav je 3.2),
• mrz le točke v sre do zem skih gričev jih (po glav je 3.3),
• mrz le točke na di nar skih pla no tah (po glav je 3.4),
• vroče točke na alp skih rav ni nah na sti ku z alp ski mi hri bov ji in go rov ji (po glav je 3.5),
• mrz le točke na di nar skih in sre do zem skih pla no tah ter di nar skih po do ljih in rav ni kih (po glav je 3.6),
• mrz le točke na pa non skih in alp skih rav ni nah ter di nar skih po do ljih in rav ni kih (po glav je 3.7).
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Sli�ka�11:�Dia�gram�vred�no�sti�mor�fo�me�tričnih�ka�zal�ni�kov�sku�pi�ne�mrz�lih�točk�pa�non�skih�in�alp�skih
ravnin�ter�di�nar�skih�po�do�lij�in�rav�ni�kov.



V dveh sku pi nah so samo po kra jin ske vroče točke, v treh pa samo pokra jin ske mrz le točke. Največ
po kra jin skih vročih točk, kar de vet, je zbra nih v sku pi ni vročih točk v alp skih hri bov jih na sti ku z alp -
ski mi rav ni na mi, pa non ski mi gričevji in di nar ski mi pla no ta mi, naj več po kra jin skih mrz lih točk, se dem,
pa v sku pi ni mrzlih točk na di nar skih in sre do zem skih pla no tah ter di nar skih po do ljih in rav ni kih.

Sku pi ne se raz li ku je jo tudi po ho mo ge no sti, to je na pod la gi rav ni združeva nja, ki je raz vid na iz
dre ve sne ga dia gra ma združeva nja po kra jin skih vročih in mrz lih točk gle de na mor fo me trične ka zal -
ni ke (sli ka 3).

Med sku pi na mi vročih po kra jin skih točk je naj bolj ho mo ge na sku pi ni ca treh vročih točk na alpskih
rav ni nah na sti ku z alp ski mi hri bov ji in go rov ji, naj bolj he te ro ge na pa sku pi na vročih točk v alp skih
hri bov jih na sti ku z alp ski mi go rov ji, tudi zato, ker vključuje mrz lo točko.

Med sku pi na mi mrz lih po kra jin skih točk je naj bolj ho mo ge na sku pi na šti rih mrz lih točk di narskih
pla no tah, naj bolj he te ro ge na pa sku pi na mrz lih točk na di nar skih in sre do zem skih pla no tah ter di narskih
po do ljih in rav ni kih.

V dveh sku pi nah se sku paj po jav lja jo tako vroče kot tudi mrz le točke. V sku pi no vročih točk v alp -
skih hri bov jih na sti ku z alp ski mi go rov ji se je uvr sti la še mrz la točka Janško hri bov je prav tako iz alp ske ga
hri bov ja, v sku pino mrz lih točk v sre do zem skih gričev jih pa še vroča točka Pod sre da na sti ku alp ske -
ga hri bov ja in pa non ske ga gričevja.

Od 40 po kra jin skih vročih in mrz lih točk sta v nas prot no sku pi no uvrščeni le dve, kar je ko maj 5 %.
Ker so bile po kra jin ske vroče in mrzle točke do ločene na pod la gi re lief nih, kam nin skih in ve ge ta cij -
skih ti pov, smo pričako va li bis tve no bolj po mešane sku pi ne. Vi sok de lež čis tih mor fo me tričnih sku pin
to rej kaže, da so mor fo loške pr vi ne po kra ji ne de jan sko zelo po memb ne pri raz li ko va nju vročih ozi ro -
ma mrz lih po kra jin skih točk.

Na po do ben način lah ko po kra jin ske vroče in mrz le točke uvrščamo v sku pi ne tudi gle de na dru -
ge po kra jin ske pr vi ne, re ci mo raz no li kost rabe zem ljišč, ali gle de na nji ho ve geo me trične last no sti, re ci mo
ob li ko in ve li kost.

Zah�va�la:�Pris�pe�vek�te�me�lji�na�ra�zi�sko�val�nem�pro�gra�mu�Geo�gra�fi�ja�Slo�ve�ni�je�(P6-0101),�ki�ga�fi�nancira
Jav�na�agen�ci�ja�za�ra�zi�sko�val�no�de�jav�nost�Re�pub�li�ke�Slo�ve�ni�je,�in�ra�zi�sko�val�nem�pro�jek�tu�Po�kra�jin�ska�razno�-
li�kost�in�vroče�točke�Slo�ve�ni�je�(L6-6852),�ki�sta�ga�so�fi�nan�ci�ra�li�Jav�na�agen�ci�ja�za�ra�zi�sko�val�no�de�jav�nost
Re�pub�li�ke�Slo�ve�ni�je�ter�Slo�ven�ska�aka�de�mi�ja�zna�no�sti�in�umet�no�sti.
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6 Sum mary: Morp ho me tric types of lands ca pe hots pots and coldspots
in Slo ve nia
(tran sla ted by Mau ro Hr va tin and Dra go Per ko)

Ba sed on di gi tal data on re lief, rock, and ve ge ta tion, a geo grap hic in for ma tion system was used to
cal cu la te lands ca pe di ver sity of Slo ve nia. Areas with high lands ca pe di ver sity are lands ca pe hots pots,
whi le areas with low lands ca pe di ver sity are lands ca pe colds pots.

The aim of the study was to de ter mi ne in par ti cu lar, whet her or not the re are some com mon cha -
rac te ri stics for such lands ca pe hots pots and colds pots, whet her they can be clas si fied into groups ac cor ding
to the se cha rac te ri stics, and whet her the in di vi dual groups are uni form, made up only of hots pots or
colds pots, or mi xed, that is, they are com po sed si mul ta ne ously from hots pots and colds pots.

The pa per pre sents the clu ster analy sis and the clas si fi ca tion of morp ho me tric types of lands ca pe
hots pots and colds pots in Slo ve nia, which was car ried out on the ba sis of twenty morp ho me tric in di -
ca tors. We took into ac count stan dar di zed morp ho me tric in di ca tors for the 20 lar gest hots pots and the
20 lar gest cold spots and clu ste red them into groups ba sed on Euc li dean di stan ces and Ward’s hie rarc -
hi cal met hod.

The re sults of sta ti sti cal clu ste ring are se ven morp ho me tric types of lands ca pe hots pots and colds -
pots:
• hots pots in Al pi ne hills on con tact with Al pi ne moun tains;
• hots pots in Al pi ne hills on con tact with Al pi ne plains, Pan no nian low hills and Di na ric low lands;
• colds pots in the Me di ter ra nean low hills;
• colds pots on the Di na ric pla te aus;
• hots pots on the Al pi ne plains in con tact with the Al pi ne hills and moun tains;
• colds pots on Di na ric and Me di ter ra nean pla te aus and Di na ric low lands;
• colds pots on the Pan no nian, Al pi ne and Di na ric low lands.

In two groups the re are only lands ca pe hots pots, and in three, only lands ca pe colds pots. The high-
est num ber of lands ca pe hots pots (nine) is col lec ted in the group of hots pots in the Al pi ne hills on con tact
with Al pi ne plains, Pan no nian low hills and Di na ric low lands. Most of the lands ca pe’s colds pots (se ven)
is col lec ted in the group of colds pots on the Di na ric and Me di ter ra nean pla te aus and Di na ric low lands.
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Among the hots pots, the most ho mo ge ne ous group inc lu des three hots pots on the Al pi ne plains
on con tact with Al pi ne hills and moun tains. The most he te ro ge ne ous group of hots pots inc lu des se -
ven hotspots and one colds pot in Al pi ne hills on con tact with the Al pi ne moun tains.

Among the lands ca pe colds pots, the most ho mo ge ne ous group com pri ses four colds pots on Di -
na ric pla te aus. The most he te ro ge ne ous group of colds pots inc lu des se ven colds pots on the Di na ric
and Me di ter ra nean pla te aus and Di na ric low lands.

In two groups, both hots pots and colds pots ap pear to get her. The group of hots pots in the Al pi ne
hills on the con tact with the Al pi ne moun tains com pri ses the colds pot of the Janče hills (Janško�hri�-
bovje), whi le the group of colds pots in the Me di ter ra nean low hills inc lu des the hots pot of Pod sre da
on the con tact of the Al pi ne hills and the Pan no nian low hills.

A high pro por tion of ho mo ge ne ous morp ho me tric groups show that the morp ho lo gi cal ele ments
of the lands ca pe are im por tant in di stin guis hing lands ca pe hots pots or colds pots.
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