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PRISPEVEK K POZNAVANJU KOMUNALNE UREDITVE
ANTIČNE EMONE

DAM JAN VAHEN

Mestni muzej,  Gosposka 15, YU — 61000 L jub ljana

A ntične u trdbe , vo jašk i tabori in  civilne naselb ine so bile g ra jen e  po izde­
lan ih  n ač rtih  in  m odulih. Če govorim o o Em oni (vojaškem  tab o ru  ali civilni 
naselbini), ne  m orem o m im o teh  tem eljn ih  tehn ičn ih  podatkov, ki določajo ra ­
s te r n jene m estne zasnove in  n jene  kom unalne ureditve.

V odovodno om režje, a rtešk i vodnjak i in  odvodni kanali so ko t aorte, vene 
in  kap ila re  organizm a —  m esta in  eden g lavn ih  pogojev za njegovo življenje.

Po sporočilu  lju b ljan sk e  cen tra lne  pošte, da so ob kopan ju  ja rk a  za PTT- 
om režje nale te li na  g linaste  cevi, smo v  ju n iju  1971 začeli reševati in  doku­
m en tira ti an tičn i vodovod. V že izkopanem  ja rku , širokem  m estom a do m etra  
in  pol, smo le tod  in  tam  nale te li n a  keram ične vodovodne cevi stan d ard n ih  
dolžin1 — p red  stavbam i na  Ciril-M etodovi ulici štev ilka 12, 15, 17 in  19 in situ  
(sl. 1), d ru g je  smo poškodovane pobrali iz odkopanega m ateria la . Po pripove­
dovan ju  tovariša  Je rn e ja  Korenčiča, delovodje p ri L jubljanskem  vodovodu, so 
ob g rad n ji p red o ra  pod  G rajsk im  hribom  le ta  1950 naleteli na  enake cevi pod 
S treliško  ulico. Že tedaj n a re jen a  skica kaže, da vodi tra sa  an tičnega vodovoda 
vzdolž S tre liške  ulice, dobre tr i  m etre  od severn ih  fasad stavb š tev ilka  6 in  8, 
in  sicer v dolžini tr id ese tih  m etrov  (sl. 2). Cevi so tedaj uničili.

T rasa an tičnega vodovoda se očitno ogiba G rajskem u h rib u  in  se usm erja  
p ro ti Golovcu. Z gotovostjo lahko trd im o, da  je  sedaj še neznana lokacija  za­
je t ja  za ta  vodovod n a  Golovcu ali na  n jegovem  vznožju. P ro ti Em oni in  čez 
L jubljan ico  tra sa  vodovoda ni ugotovljena. S rednjeveške pozidave s ta re  L jub­
ljan e  in  poznejša rek o n stru k c ija  s tru g e  L jub ljan ice niso zapustile  zanesljivih 
podatkov  o n a jd b ah  m ostu  n a  obm očju m ed sedanjim  T rom ostovjem  in  G ru­
berjev im  prekopom , k i je  nedvom no povezoval levi in  desni b reg  L jubljan ice 
v antik i, te r  o an tičn ih  vodovodih, ki so z vzhodne s tran i E m one dovajali 
vodo v an tično  mesto.

Ob do k u m en tiran ju  najdbe  pod C iril-M etodovo ulico m ed elem enti cevo­
voda nism o ugotovili n ikak ršnega tesn jen ja . K er dokaj tan k e  in  porozne k era­
m ične cevi ne  bi p renesle  večjega pritiska, m ed zajetjem  in  iztokom  vodovoda 
ne m orem o p ričakovati večjih  višinskih  razlik  (sl. 3). Izguba vode je  b ila  zaradi 
dobrega na leg an ja  keram ičn ih  cevi in  zasipnega m ateria la  — rjav e  m astne 
zem lje — m inim alna, če upoštevam o tako  p ritisk  v  ceveh kot m inim alne vi­
šinske razlike. A bso lu tna  v išina hodnega slo ja  antične Em one se g iblje med 
295 in  300 m etri, izm erjene  višine dokum entirane  tra se  vodovoda pod Ciril- 
M etodovo ulico pa  n iha jo  med 289,10 in  290,15 m etri.



Sl. 1: L jub ljana, em onski vodovod iz g linastih  cevi. 
Abb. 1: L jubljana, emonensische W asserleitung aus Tonröhren.
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Sl. 2: L jub ljana , tra sa  em onskega vodovoda iz g linastih  cevi. 
Abb. 2: L jubljana, T rasse der emonensischen W asserleitung aus Tonröhren.

O prijem ljiv ih  dokazov o času izgradnje  vodovoda nism o našli. Po podat­
k ih  W. Schm ida2 in  J. Šašla3 so p rv e  vodovode v Em oni in  okolici zgradili v 
tre tje m  s to le tju  ali n a  začetku četrtega, do tega  časa in  tud i po postav itv i 
vodovodov so se Em ončani oskrbovali z vodo iz jav n ih  in  a trijsk ih  vodnjakov 
v  Emoni, saj je  bil nivo ta lne  vode pod tedan jo  hodno površino (m ed šestim i 
in  sedm im i m etri). Iz zajetij na  Golovcu gotovo ni v Em ono ali obm estne 
stavbe vodil le en  vodovod, tu d i čas uporabnosti napeljave  ni b il neom ejen, 
zato  pogostost na jdb  an tičn ih  vodovodnih cevi v tem  predelu  n i p resenetljiva, 
in  sicer tako  n a  V odnikovem  trg u 4 kot na  nekdan jem  Stolnem  trg u .5

G rad ite lji an tične Em one so vedeli, da odplak  ni pam etno izpuščati v p rod­
n a te  savske nanose, saj se je  tako onesnaževala ta ln a  voda v  a rtešk ih  vodn ja­
kih, k i so bili edini v ir  p itne  vode ob m orebitnem  obleganju  ali n ap ad u  na

Sl. 3: L jub ljana , p rerez rim sk ih  g linastih  vodovodnih cevi.
Abb. 3: L jub ljana, Q uerschnitt der Tonröhre der röm ischen W asserleitung.
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SI. 4: Em ona (Ljubljana), ra s te r  insul, cest in  kloak.
Abb. 4: Emona (Ljubljana), Raster der Insulae, S trassen und Kloaken.

utrjeno  mesto, posebej k er je  bil vodovod s pobočij Golovca ali Š išenskega h r i­
ba  strateško n a jran ljiv e jša  točka p ri obram bi m esta. A rheološka izkopavanja 
zadnjih  le t so v g lavnem  po trd ila  in dopolnila  sta re jše  n ačrte  in  dognanja o

Sl. 5: Em ona (Ljubljana), p rerezi k loak pod cestam i e, d, j in  f.
Abb. 5: Emona (Ljubljana), Q uerschnitte der K loaken un ter den S trassen e, d, j und f.
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ra s tru  Emone.6 Obzidje, obram bni ja rk i te r  glavna kanalizacijska m reža se 
ves čas živ ljenja m esta niso bistveno sprem injali. P ri izkopu tem eljev  za 
m estno obzidje v skupni dolžini 1320 pasusov ali ca. 1952 m etrov so nakopali 
več ko t 10 000 m 3 p roda in  gline, porabili te r  vgradili so p rek  30 000 m 3 kam enja 
te r  vsaj 6000 m 3 m alte. P ri izkopu obram bnih  jarkov  na  zahodni, vzhodni in  
severni stran i Em one so odpeljali več ko t 20 000 m 3 gram oza in  ilovnate  zemlje; 
p ri izkopu jarkov  za sedem  em onskih k loak je  ostalo vsaj 10 000 m 3 proda in  
gline, k a jti za zidavo le-teh  so poleg m alte, opeke, lesa in  kam en ja  porabili 
le m anjši del izkopanega m ateriala. P resenetljivo  velikih količin odvečnega m a­
te ria la  gotovo niso nasipali zunaj p ro jek tiranega, u trjenega  m esta, saj bi vzpe­
tine slabile obram bno moč mesta. Grobi izračun nam  kaže, da so z vsaj 40 000 m 3 
nakopanega m ateria la  p lan irali m estno jedro  — FORUM in bližnjo okolico te r  
da so izravnali neravn ine  bodočega m esta. N asipali pa  so tu d i dostope do 
obram bnega zidu z n o tran je  strani, k a r nam  dokazuje večslojnost skoraj ste­
riln ih  navozov proda in  gline na rjavo, s prodom  mešano subhum ozno plast 
zem lje nad arheološko steriln im  savskim  prodom , predvsem  n a  področju  fo­
rum a in  ob m estnem  obzidju.

Kloake, ki so bile ob večini m odernih g radbenih  posegov n a  področju 
Emone uničene, so tud i za sodobne kom unalce spoštljiv dosežek antične civi­
lizacije. Po izkopu in  n iveliran ju  trase  so dno kloake u trd ili s p lastjo  nabite  
gline ali mivke, n a  to  p last položili tegule ali zidake te r  jih  zafugirali z glino 
ali malto. Iz lom ljenega, neobdelanega kam enja so zidali ob vezavi m alte  bočne 
zidove 60—90 centim etrov  narazen  in  do različne višine — m ed 60 in  150 cen­
tim etri. N o tran ja  s tra n  kloak je  skrbno fug irana  in  m estom a om etana. Zob v 
končni višini v e rtika ln ih  bočnih zidov pom eni prehod v  obok kloake, n a  ka­
terega  razpon vp liva š irina  kloake in  p a  nivo pravilom a nad  kloakam i zgraje­
nih, z oblicami tlakovan ih  cest. Obok je  g ra jen  iz ene ali dveh v rs t lom ljen- 
cev, k a te rih  konična-klinasta oblika da je  k loaki izredno trd n o st in  odpornost 
n a  vertika ln i pritisk . S transk i kanali se iztekajo v kloake 50— 100 centim etrov 
nad dnom, široki so med 30 in  50 cen tim etri te r  visoki do 50 cm. Tegule ali 
zidaki, položeni n a  dno stransk ih  kanalov, so obzidani s kam ni ali opekami, 
pokriti s kam nitim i ploščami ali opeko, zasuti z glino ali fug iran i z m alto. Iz­
jem om a so tud i s tran sk i kanali grajen i v  tehn ik i kloak. V križiščih neka te rih  
cest so na  zob kloake položili veliko kam nito, eno- ali dvodelno ploščo z luknjo  
in  čepom v  sredini. Skozi te  odprtine so lahko dodatno izpirali prepočasi polzeče 
blato  in  preprečevali zapolnjenje kloak. K am niti pokrovi k loak so pravilom a 
na  najn ižjem  delu ceste (sl. 6: prerez E, cesta j) in  kot tak i so lahko služili tud i 
za odtok m eteorn ih  vod ob nalivih. Vhod v kloake skozi te  odprtine  je  p rak ­
tično nemogoč, saj je  p rem er lukenj ca. 20 centim etrov, pa  tu d i ob razk ro ju  
fekalij u stvarja joči p lin i bi ne omogočali zadrževanja  v sicer (po dim enzijah) 
prehodnih  kloakah.

Em ona leži z južn im  robom  na m očvirnih barjansk ih  tleh. Z arad i ugre­
zanja  in  nestabilnosti ta l so g rad ite lji na  tem  predelu  uporabili »plavajoči«

Sl. 6: Em ona (Ljubljana), p rerezi k loak pod cestam i k, j in  i.
Abb. 6: Emona (Ljubljana), Q uerschnitte der K loaken un ter den Strassen k, j. und i.
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način  gradnje dela kloake. Po izkopu trase  so na  osnovno sivo, m astno glino 
prečno položili h rastova  b ru n a  (sl. 5: e, K, L) te r  na tako  plavajočo podlago 
sezidali kloako. Vdore ali rekonstrukcije  glavne m estne kanalizacije  so po­
zidali ali p rek rili z večjim i kam nitim i ploščami, ostanki stebrov in  drugim  
uporabnim  in  p riročnim  m aterialom  (sl. 5: cesta e, profil K; cesta j, profil P ; 
sl. 6: cesta j, profil F). S transke kanale so ali obnavljali ali dozidavah nove, 
pač glede na  zasutost ali njihovo funkcijo.

Zaradi nedoslednosti p ri m erjen ju  absolutn ih  višin ob sistem atičn ih  in  za­
ščitnih izkopavanjih  v  Emoni m oram  om ejiti izračun nagibov te r  propustnosti 
kloak le na  povojna izkopavanja, k a te rih  dokum entacija  je  popolnejša. Vse 
elem ente, profile in  izm ere kloak povzem am  po dokum entaciji dr. L judm ile 
Plesničar. V ra s tru  Em one upoštevam  ceste k, j, i, e in  d te r  pod n jim i grajene 
kloake.

A bsolutne višine dna, usedlin  in  v rh a  k loak (sl. 7) kažejo na skoraj povsem  
ravno  dno kloak. M aksim alni padec kloake d je  l,9°/oo in  m in im aln i padec 
kloake k je  0,03 'bo. Povprečno se spušča dno kloake od bližine zahodnega 
em onskega obzidja p ro ti iztoku v L jubljan ico  za 0,90 °/oo, k a r p o tr ju je  trd i­
tev, da so odplake v  k loakah le polzele in  se m estom a sed im entirale  po svoji 
specifični teži. V rh usedlin  v skoraj do polovice zapolnjenih  k an a lih  nam  da 
popolnom a identično sliko, saj povprečni nagib  — padec v rh a  usedlin  ne p re ­
sega 2,1 %o pod cesto d in  je  povprečni skupni nagib usedlin  0,92 %o. P ri m ate­
r ia lu  v k loakah pa m oram o upoštevati delovanje in  uporabnost k loak  še v po­
znem  srednjem  veku in  celo v našem  času te r  s tem  različna, bolj ali m anj in ­
tenzivna nalagan ja  usedlin.

P ri ugotav ljan ju  em onskega reliefa p a  so gotovo najbolj zgovorni podatki 
o vrhn jem  nivoju  kanalov, ki le s tank im  prodnatim  nasu tjem  in  obličnim  tla ­
kom  tvorijo  nivo cest. V sm eri od zahodnega p ro ti vzhodnem u obzidju  je  nagib 
cest neopazen, v sm eri sever—ju g  pa je do dva m etra  v išinske razlike, k ar na 
razdalji 400 m etrov ne  pom eni večje re liefne razgibanosti an tičnega m esta. 
Skoraj povsem  rav n a  ploskev Em one je  bila  dosežena z om enjenim i p lan iran ji, 
rahel nagib v južno sm er pa je  povzročil n arav n i padec te ren a  k  sotočju Iščice, 
L jubljanice in  M alega grabna.

c e s t a
k lo a k a prof i l i t a b e l e d n o  k l o a k

2 9 0 .0 0  m  +

r a z d a l j a  p r o f i l o v  
od z  o b z i d j a  (m) u s e d l i n e  v k

29 0 .0 0 m
o a k ah v r h  k i

2 90 .00  m
t rak

p a d e c
d n a % „

p a d e c
usedlin

k A B C 2 4,43 4,42 4,42 18 68 2 8 8 5,10 5.12 5.05 6,82 6.80 6,42 0,03 0.05

i D E F 2 4.92 4,60 4,52 23 73 126 5.40 5,10 5,10 6,32 6,04 6,40 0,26 0,34

i G.H.I 2 4.58 4,41 3,40 200 2 50 3 4 5 5,50 5.40 4,10 6 ,40 6,2 2 5,58 1,23 1,04

e J.K.L 3 4,20 3,98 3,70 210 2 5 0 2 6 5 4,80 4.78 4,30 5,78 5,75 5,80 1,10 1.10

ti M N Q 3 2 82 2,78 2,40 3 5 0 39 0 4 3 0 3,70 3.30 2,92 4,66 4,60 4 ,20 1,90 2,10

Sl. 7: Em ona (Ljubljana), absolutne višine dna, usedlin in  v rh a  k loak  in  padci
dna in usedlin.

Abb. 7: Emona (L jubljana): Absoluthöhen der Böden, der A blagerungen und der 
Höhepunkte der K loaken und die Gefälle der Böden und der Ablagerungen.
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EIN BEITRAG ZUR ERKENNTNIS DER KOMMUNALEN EINRICHTUNG EMONAS

Z u s a m m e n fa s s u n g

Die Ü berreste der W asserleitung von Emona un te r der Trasse der K yrill-M etho- 
dius S traße bezeugen, daß m ehrere W asserleitungen vom A bhang des Hügels Golovec 
zur antiken  S tadt geleitet haben. Das T rinkw asser w urde hauptsächlich  aus ver­
schiedenen B runnen gewonnen, denn das N iveau des G rundw assers lag im  A ltertum  
zwischen 6 und 7 M eter un te r der Bodenfläche. Im  allgem einen w ar die S tad t kom ­
m unal sorgsam eingerichtet. Das G rundw asser w urde n icht durch W egspülungen und 
Fäkalien  verunreinigt.

Beim Ausheben des E rdreichs fü r den U nterbau der S tadtm auer, Schutzgraben 
und K analisation w urden  m ehr als 40 000 M3 Schotter und Tonerde um geworfen. 
Dieses M aterial w urde fü r  das Einebnen des S tadtrechtecks verbraucht, w as durch 
die absoluten H öhenm asse der fast w aagrecht verlaufenden em onensischen Strassen 
bestätig t zu sein scheint. D er Kloakenboden, w orüber die W egspülungen im  den Fluß 
L jubljanica flößen, hat im  D urchschnitt ein Gefälle von 0,90 %0. Die A blagerungen 
in Ausmaß bis zu 1 M eter Dicke lassen sich durch vertikale S tra tig raph ie n icht 
detaillieren.
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